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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har utforts for planomradet vid Polisens rytteri
Delsjoén i Goéteborg, dar bland annat en befintlig ridbana planeras att ersattas
med ett ridhus. Utredningen ar en uppdatering av tidigare dagvattenutredning
fran 2013 och syftar till att belysa dagvattenhanteringen inom det cirka 9 000
kvadratmeter stora omradet, med sarskilt fokus pa fordrojning och rening av
dagvatten.

Planforslaget innebar bland annat att den 6ppna ridbanan pa cirka 1 300 m2
konverteras till en takyta. Den reducerade arean for planomradet okar fran
nuvarande 5 500 m2 till 6 300 m? efter genomford exploatering. For att hantera
denna férandring foreslas ett system med makadam- och svackdike som
tillsammans skapar en fordrojningsvolym pa 11,7 m3, vilket motsvarar kravet pa
10 mm nederbérd per reducerad area.

Fororeningsberakningar visar att de foéreslagna reningsanlaggningarna kommer
att forbattra dagvattenkvaliteten jamfort med nulaget. Samtliga modellerade
parametrar uppfyller Géteborgs stads malvarden for dagvattenutslapp. Med
tanke pa att mangderna av modellerade fororeningar beréknas bli lagre efter,
jamfort med fore planerad bebyggelse, bedéms recipienterna (normalt sett
Askims fjord som &r recipient for renat spillvatten fran Ryaverket, eller Back fran
Stora Delsjon vid braddningar av det kombinerade ledningsnéatet) fa battre
mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer for naringsamnen och
fororeningar.

De foreslagna dagvattenldsningarna bidrar med flera ekosystemtjanster,
inklusive okad grundvattenbildning, forbéattrad biologisk mangfald och rekreativa
varden.

Sammantaget visar utredningen att den planerade byggnaden, med féreslagna
dagvattenatgarder, inte bara uppfyller kommunens krav pa férdréjning och
rening utan ocksa forbattrar den vergripande vattenkvaliteten och minskar
belastningen pa det kombinerade ledningsnétet och Ryaverket.
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1  Bakgrund och syfte

Som en del i detaljplanearbete fér ombyggnad av befintlig ridbana till ridhus vid
Delsj6n utfors en utredning kring dagvattenhantering. Utredningen syftar till att
belysa de mdjligheter och problem géllande dagvattenhantering som
uppkommer i samband med omvandling av mark och bebyggelse inom
planomradet. Detaljplanen avser en ny byggnad pa cirka 1 300 m2 (21,6 x 60,5
m) som ersatter nuvarande 6ppna ridbana.

Denna utredning syftar till att uppdatera tidigare genomford utredning (Rambdll,
2013) utifrdn nedan punkter som inkommit som bemétande fran
Miljoforvaltningen i yttrande med diarienummer 2024-14302, daterat 2025-02-
11:

e Miljoforvaltningen bedomer att dagvattenutredningen fran 2013 behéver
uppdateras, eftersom forutsattningarna har forandrats sedan dess.
Detta eftersom kraven som géller enligt stadens riktlinjer for utslapp av
dagvatten har uppdaterats.

o Utdver att en ny dagvattenutredning behdver tas fram anser
miljoférvaltningen att det bor undersdkas om det &r mojligt att géra om
kombiledningarna till separerade dagvattenledningar. | dagslaget leds
dagvattnet till det kombinerade ledningsnatet, vilket ger problem med
braddning och belastar avloppsreningsverket Ryaverket.

1.1  Forutsattningar

1.1.1 Lokalisering
Planomrédet ligger i Orgryte (Goteborg) norr om Delsjon, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktsbild for orientering av planomradets lokalisering. Kéalla: Lantméteriet, reviderad av
Sweco.
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Figur 2. Oversiktsbild 6ver planomradets lokalisering.

1.1.2 Planomradet

Planomrédet utgors av ett 9 000 m? stort omrade nordvast om Delsjon i
Goteborgs stad, dar det idag finns en befintlig ridbana (21,6 x 60,5 m), en
skrittbana, hagar, byggnader, kullersten, asfalt och naturmark. Omradet
avgransas av naturmark och bebyggelse. Omradet har en viss topografisk
variation med hojdskillnader mellan +43,3 och +35,8 meter dver havet.

Figur 3. Planomradets avgransning (gult omrade). Kalla: Lantmateriet och Scalgo, reviderat av
Sweco.
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Markanvandningen sammanfattas i nedan tabell fér nuvarande och planerad

framtida utformning, se Tabell 1.

Tabell 1. Nuvarande och planerad framtida markanvandning for planomrédet.

Typ av markanvandning  Nuvarande area (m?)

Framtida area (m2)

Naturmark 500 500

Grusplan 3000 1700
Takyta 1400 1400
Ridhus (takyta) 0 1300
Hardgjord 6vrig yta 4100 4100
Totalt 9 000 9 000

1.1.3 Markanvandning

Andel marktyp fore respektive efter den planerade exploateringen har
sammanstallts i Tabell 2 nedan. Markanvandningen inom omradet anvands

bland annat vid berékning av fororeningar.

Tabell 2. Berakning av reducerad area (m?) for uppskattning av planens totala férdrojningsbehov

Typ av markanvéndning  Nuvarande Framtida Avrinnings- Reducerad Reducerad
area (m?2) area (m2) Koefficient areza nulége areza framtid
(m?) (m?)
Naturmark 500 500 0,1 50 50
Grusplan 3000 1700 0,3 900 510
Takyta 1400 1400 0,9 1260 1260
Ridhus (takyta) 0 1300 0,9 0 1170
Hardgjord 6vrig yta 4100 4100 0,8 3280 3280
Totalt 9 000 9 000 5 500 6 300

Med planerad anlaggning av ridhuset 6kar den reducerade arean med 800 m?

(frdn 5 500 m2 till 6 300 m?2).
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1.1.4 Recipient (Back fran Stora Delsjon)

Vid braddning avrinner vattnet mot Back fran Stora Delsjon (aven kallad
Delsjébacken) (WA83297876), se Figur 4. Status i vattenférekomsten ar
klassificerad till Mattlig ekologisk status med anledning av fisk och totalfosfor.
Kemisk status ar klassificerad till Uppnar ej god med anledning av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och perfluorosulfansyra (PFOS).

Miljokvalitetsnormerna &r beslutade att God ekologisk status ska uppnas 2027
och God kemisk status 2027.

¥
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Figur 4. Back fran Stora Delsjon (dit braddat vatten avleds) &r markerad med turkos linje,
planomradet ligger inom réd ring. Kélla: Viss.
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1.1.5 Topografi och avrinning

Omradet har en varierande topografi med hojder fran cirka +43,3 i soder till
+35,6 i norr. Ridbanan ligger relativt plant pa niva omkring +41,7 i medel.
Kringliggande mark sluttar, sarskilt i omradets 6stra del dar det &r brantare.

Avrinning sker i huvudsak norrut mot befintliga kombinerade ledningar langs
Topelsgatan som avleder vattnet mot Ryaverket. Vid braddning av de
kombinerade ledningarna avrinner vattnet mot Back fran Stora Delsjon.

Figur 5. lllustration av topografisk avrinning och lagpunkter inom planomradet. Avrinningsriktning
har visualiserats med vita pilar. Kélla: Scalgo Live.

Befintliga lagpunkter inom omradet utgor en volym om cirka 75 m3. Vid
eventuell utjamning av dessa lagpunkter behover dessa volymer kompenseras
genom att skapa andra volymer som uppgar till samma fordrojningsvolym inom
omradet for att inte skapa 6kad Gversvamningsrisk nedstroms planomradet.

Lagpunkter inom planomradet bedoms att kunna behallas i sin nuvarande
utformning.
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1.1.6 Underlag
For att ta fram féreliggande undersékning har nedan underlag anvants:

e Arkitektritningar for ridhuset fran KAKA Arkitekter, daterade 2025-01-13.
e Situationsplan 6ver befintligt omrade.
e Geotekniska och topografiska uppgifter fran omradet.
e Befintliga dagvattensystem i omradet.
o Miljoteknisk markundersokning Polisens rytteri, Rambdll 2025.
For inh&mtning av kartdata har nedan verktyg tillampats:

o Kartverktyget skyddad natur, VatteninformationsSystem i Sverige (Viss),
Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) jordartskarta, SMHI Modelldata per
omrade, Stormtac Web, Scalgo Live

1.1.7 Forutsattningar for dagvattenhantering

Omradet avvattnas idag via 6ppna diken som leder till befintliga kombinerade
dagvattenledningar. Den 6ppna ridbanan har idag en naturlig infiltration med
viss fordrdjning i ridbanematerialet (sand och mindre grus). Recipient for
dagvatten ar normalt Ryaverket men vid braddning gar det braddade vattnet till
Back fran stora Delsjon.

| omradet finns aven kulverterade backar samt ledningssystem for uppsamling
av dagvatten. Befintlig ridbana dréneras till omgivande mark via ytavrinning och
till viss del via dranering under banan.

Dag- och draneringsvatten fran planomradet ska fordrojas innan det avleds till
recipient eller befintliga diken. Fordréjningssystemet ska dimensioneras for att
hantera en volym motsvarande 10 mm nederbord pa hardgjorda ytor inom
kvartersmark.

Fororeningsinnehallet i dagvattnet ska begransas for att uppfylla Géteborgs
stads malvarden for dagvattenkvalitet samt sa att miljokvalitetsnormerna (MKN)
for vattenforekomster inte aventyras eller paverkas negativt.

1.1.8 Nederbodrdsdata

Nederbordsdata har hamtats fran SMHI métstation Géteborg A (ID 71420) som
ar en narliggande nederbordsstation med lang matserie (fran 1961).
Méatstationen ar aktiv och arsmedelnederborden beraknas uppga till 912 mm/ar.
Genom att ta hansyn till matosékerheter om 10% beréknas den korrigerade
nederbordsmangden per ar vara 1003 mm.

1.1.9 Markforhallanden

Markforhallandena i omradet bestar huvudsakligen av moran och berg.
Omradet for ridbanan bestar av grus/sand som oversta skikt. Grundvattennivan
ligger cirka 3—4 meter under markytan. Omradet ar inte optimalt for lokal
infiltration p& grund av berg och relativt tata jordlager under ridbanematerialet.
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2  Planforslag

Déar hasthage/paddock nu &r beldgen planeras ett ridhus vilket innebar att
grusplanen i stallet blir takyta. Takytan planeras bli cirka 1 300 kvadratmeter.

For att mota Goteborgs stads krav pa fordréjning kravs 10 mm per reducerad
area.

Figur 6. Det ténkta ridhusets placering 6ver nuvarande paddock.

3  FOrdrojningsvolym

Forandringen innebar en total fordréjningsvolym fér ridhuset som motsvarar
11,7 m3, se Tabell 3, vilket berdknas genom att multiplicera takytans totala area
med avrinningskoefficienten (0,9) for att erhalla reducerad area (den area som
forvantas bidra med avrinning fran taket efter avdunstning och skvatt med mera.
Den reducerade arean multipliceras med 0,01 m (10 mm) for att berékna
férdrojningsvolymen.

Tabell 3. Fordréjningsbehov (mq) for ridhuset.

Delomrade Yta (m?) Avrinningskoefficient Reducerad  Fordrdjningsvolym
area (m?) (m3)
Ridhus 1300 0,9 1170 11,7

For att fa en 6verblick éver vilka aterkomsttider fér nederbdrd som kan fordréjas
med 10 mm nederbdrd som dimensioneringsnorm har en jamférelse gjorts mot
volymer beraknade fran Svenskt Vattens P110 ("Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem").

10 mm nederbord motsvarar en volym pa 100 m3/ha. | Tabell 4 ses vilka
aterkomsttider for regn denna volym motsvarar.
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Tabell 4. Aterkomsttid fér nederbérd motsvarande 10 mm (klimatfaktor 1,25 for framtida scenario).

5-minuters regn 10-minuters regn 20-minuters regn

Aterkomsttid (&r) 5 4,5 2

N&r nederbordsvolymen overstiger volymer i férdréjningsmagasin innebar detta
nodvandigtvis inte att omradet dversvammas. Daremot kommer dagvattenflodet
ut fran planomrédet 6verstiga det normala utflédet om fordrojningsmagasinet
braddar.

4  FOroreningsberékningar

Fororeningsméangder har berdknats med hjalp av Stormtac Web och jamférts
mot Goteborgs stads malvarden. Féroreningsberakningarna utgar ifran
schablonhalter fran olika typer av markanvandningar och i foreliggande
utredning har data fran Tabell 2 tillampats i berakningarna.

Fororeningsberakningar har gjorts for tre olika scenarier: fore exploatering, efter
exploatering (utan rening) och efter exploatering med
dagvattenreningsanlaggningar.

Tabell 5. Sammanstallining av modelleringsresultat av féroreningar. Berakningarna har genomforts
for tre scenarier: fore exploatering, efter exploatering (utan rening) och efter exploatering (med
rening).

@
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Parameter  Mangd (kg/ar) Mangd (kg/dr)  Mangd (kg/ar)  Halt (ug/l) Halt (ug/l) Halt (ug/l)  Gbg
Fore exploatering Efter Efter Fore Efter Efter malvarden

exploatering exploatering exploatering  exploatering  exploatering (ug/l)
utan rening (med rening) utan rening

P 0,18 0,19 0,15 61 60 50 150

N 3,99 4,51 3,97 1400 1400 1200 2500

Pb 0,018 0,019 0,007 5,9 5,8 2,2 28

Cu 0,05 0,058 0,031 18 18 9,5 10

Zn 0,18 0,19 0,064 58 59 20 60

Cd 0,0012 0,0014 0,0006 0,41 0,42 0,2 0,9

Cr 0,014 0,015 0,009 4,9 4,8 2,8 7

Ni 0,013 0,014 0,01 4,3 4,4 3,2 68

SS 105,8 109,7 60,6 35000 34 000 19 000 60 000

Oljeindex 0,7 0,75 0,13 230 230 40 1000

Med anledning av resultaten i Tabell 5 beréknas alla modellerade parametrar
vara lagre efter an fore vilket beror pa féreslagna reningsanlaggningar. Sarskilt
viktigt ar att mangderna beréknas bli lagre efter jamfort med fére vilket beddms
som positivt ur miljokvalitetsnormsynpunkt. Planfoérslaget bedéms forbattra
mojligheterna for MKN for Back fran stora Delsjén och bidra med minskad
belastning (bade hydraulisk och fororeningsmassigt) pa reningsverket efter att
dagvattnet genomgatt rening i féreslagen dagvattenreningsldsning.
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5  Forslag till systemldsning

For fordréjning och rening av dagvatten foreslas anlaggande av ett
makadamdike och ett svackdike. Makadamdiken, se Figur 7, féreslas for att
uppna erforderlig reningseffekt (utover erforderlig fordréjningsvolym och
svackdiken for att de &r kostnadseffektiva vad géller renings- och
fordrojningseffekt).

utlopp
avrinningsskal P

. 5 oo a0 s smsim gl
: :‘\““’%&3&% SR —
1 ;
,: 1 makadam
i I geotextil
utlopp ‘ 1
' 7_," [Lsae e O  draneringsrér

Figur 7. lllustration av makadamdiken. lllustration av Sweco.

Oppna anlaggningar, se Figur 8, ar tillforlitliga skétselmassigt och det ar latt att
identifiera om det skulle uppsta brister, igensattningar eller oljefororeningar i
systemet. Oppna anlaggningar ger dven mervarden i form av rekreation och
biologisk mangfald.

£

strypt utlopp &y’

Figur 8. lllustration av svackdike med strypt utlopp. Strypningen kan aven anlaggas som ett éverfall
i bverkant av fordamningen for att 6ka méjligheten till rening. Okad majlighet till rening kan dock
innebéra minskad mdjlighet till férdroéjning om systemet inte hinner témma sig innan nésta
nederbordstillfalle. lllustration av Sweco.

Nedan presenteras foreslagen utformning.
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5.1 Makadamdike och svackdike

Ridhuset, med planerad takyta av fibercementskivor, beddéms kunna ge upphov
till viss féroreningsbelastning. For att hantera det beraknade
fordréjningsbehovet pa 11,7 m3 foreslas en kombinationslosning med bade
makadamdike och ett svackdike (cirka 42 m2), se Figur 9.

Makadamdiket dimensioneras for att omhanderta cirka 65% av
fordréjningsbehovet, motsvarande 7,8 m3. Med en beréknad porositet pa 30% i
makadammet kravs en total volym pa 26 m3. Diket foreslas ha ett djup pa 1,0
meter, en bredd pa 1,0 meter och en langd pa 26 meter (26 m2). Makadamdiket
placeras narmast byggnaden for att effektivt fanga upp takavrinningen.

Som komplement anlaggs ett svackdike for att hantera resterande 35% av
fordrojningsbehovet, motsvarande 3,9 m3. Svackdiket utformas med ett djup pa
0,3 meter och en basbredd pa 1,8 meter, vilket med en slantlutning pa 1:3 ger
en total langd pa cirka 9 meter och en yta motsvarande 16 m2. Svackdiket
beklas med gras for att framja bade infiltration och rening.

Takavvattningen fran ridhuset leds till makadamdiket via stuprér med utkastare.
Vid extrema regn, nar makadamdikets kapacitet 6verskrids, avleds
overskottsvatten till svackdiket. Denna kombinationslosning ger bade god
reningseffekt for eventuella fororeningar fran takmaterialet och tillracklig
fordréjningskapacitet vid intensiva regn.

For att sakerstalla langsiktig funktion bor makadamdiket inspekteras
regelbundet och svackdiket underhallas genom grésklippning 3—6 ganger per ar
samt rensning av sediment vid inloppen 1-2 ganger arligen.

Svackdike 16 m?

T Makadamdike 26 m?2

Figur 9. Forslag till placering av makadam- och svackdike strax norr om ridhuset. Kélla
Lantmaéteriet, reviderad av Sweco.
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5.2 Kostnadsuppskattning

Som schablon i Stormtac beréknas svackdike kosta mellan 120—-350 kronor per
meter att anlagga. | det fall ett 6verfall kommer anlaggas beddéms kostnaden
Oka nagot och motsvara snarare cirka 500 kr per meter. Makadamdike
berdknas kosta mellan 5 500 — 6 500 kr per kubikmeter. For de féreslagna
anlaggningarna skulle detta innebara en kostnad mellan cirka 144 000 kr —

173 500 kr. Kostnaderna kan variera mycket beroende pa de platsspecifika
forutsattningarna. Generellt bor sprangning undvikas och vardefulla trad och
annan natur bevaras.

5.3  Skyfall

De foreslagna dagvattenanlaggningarna féljer naturliga skyfallsstrak och
innebar forbattrad motstandskraft for Gversvamningar inom och nedstréms
omradet vid skyfall d& det skapas lagpunkter inom omradet.

6 Diskussion

6.1 Kombinerade ledningar

I milji6forvaltningens yttrande (dnr 2024-14302) framfors 6nskemal om att
utreda mojligheten att ersétta befintliga kombinerade ledningar med separata
dagvattenledningar. Efter samrad med Kretslopp och vatten och med hansyn till
deras yttrande (KoV-2024-00533) kan Sweco konstatera att planandringen &r
av mindre karaktéar och med féreslagen fordrojning innebéar att floden fran
omradet beréknas bli mindre jamfort med nulaget da det idag inte finns nagon
fordrojningsanlaggning for omradet. Detta innebar att det blir en positiv
forandring (minskad hydraulisk belastning) pa dagvattensituationen till
ledningsnatet och belastningen p& Ryaverket.

Kretslopp och vatten (KoV), som &r huvudman for det allménna VA-néatet i
Goteborg, bedomer att planandringen inte paverkar omradets VA-fragor i ndgon
stdrre utstrackning. KoV har inte identifierat nagot behov av att separera
ledningsnatet inom planomradet i sitt yttrande, utan konstaterar att "Kretslopp
och vatten ser inga behov av andringar" inom VA, dagvatten och skyfall.

Att konvertera befintliga kombiledningar till separata system skulle innebéra
omfattande markarbeten, miljdintrdng och investeringar som inte star i
proportion till den begréansade forandring som planforslaget medfér. Féreslagna
dagvattenlésningar med svackdiken och makadamdiken ger redan en
betydande minskning av belastningen pa det kombinerade systemet genom
fordrojning och rening, vilket framgar av féroreningsberakningarna i
dagvattenutredningen (se kapitel 4) dar mangderna féroreningar beréknas bli
lagre efter genomférande jamfort med nulaget.

Swecos rekommendation &r i stallet att lagga fokus pa de foreslagna lokala
dagvattenlésningarna som bade minskar risken for braddning och belastar
reningsverket i mindre utstrackning, sa att utformningen av dessa blir sa bra
som mojligt. Vid framtida stérre ombyggnationer i omradet kan frdgan om
separerade system utredas pa nytt i ett mer omfattande perspektiv.
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6.2 Positiv paverkan pa miljokvalitetsnormer

Foéreslagna dagvattenldsningar visar att planforslaget berdknas minska
féroreningsbelastningen jamfort med nuldget. Foér eventuella braddningar
kommer detta innebéara positiva effekter pd MKN for Back fran stora Delsjon.

Foéroreningsberakningarna visar att samtliga modellerade féroreningar minskar
bade i halter och mangder efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar
jamfort med dagens situation. Sarskilt markbar ar reduktionen av zink (fran 58
pg/l till 20 pg/l) och olja (fran 230 pg/l till 40 pg/l), vilket ar betydelsefullt for
recipientens ekologiska status. De foreslagna ldsningarna med svackdike och
makadamdike medger en naturlig reningsprocess genom filtrering, infiltration
och véaxtupptag.

6.3 Okad fordréjning och minskad hydraulisk
belastning

Dagvattenlésningarna medfor tillsammans en 6kad fordréjningskapacitet jamfort
med nulaget, trots att andelen hardgjorda ytor ¢kar. Totalt skapas 11,7 m3
fordrojningsvolym, vilket motsvarar kravet pa 10 mm nederbord per reducerad
area. Detta innebar att utflodet av dagvatten fran planomradet vid
dimensionerande regn blir betydligt lagre &n dagens fléden, vilket minskar
risken for braddning till Back fran stora Delsjon.

6.4  Ekosystemtjanster

Utover de tekniska funktionerna tillfér de 6ppna dagvattenldsningarna
betydande mervérden i form av 6kade rekreationsvarden och biologisk
mangfald. Svackdikena skapar gron-bla strak som bidrar till en mer attraktiv
milj6 for bade besokare och personal vid anlaggningen. Vegetationen i
svackdikena bidrar ocksa till ett rikare insektsliv, vilket i sin tur gynnar faglar och
andra djur i naromradet. Omradets naturvarden forstarks genom den dkade
variationen i livsmiljoer. Dessa blagrona element skapar ocksa pedagogiska
varden dar besdkare till ridanlaggningen kan folja vattnets vag genom de olika
reningsstegen, vilket 6kar medvetenheten kring dagvattenhanteringens
betydelse.

Den okade infiltrationen i anlggningarna framjar grundvattenbildningen. Detta
starker omradets motstandskraft mot torka och bidrar till ett jamnare vattenflode
till nérliggande vattendrag. Svackdiket har &ven en temperaturreglerande effekt
som minskar varmegeffekten under sommarhalvaret.
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